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• “中国力争2030年前实现碳达峰，2060年前实现碳中和” “双碳”目标的确立，将引起一场广泛而深刻的经济社会

系统性变革。

• “推进碳达峰碳中和是党中央经过深思熟虑作出的重大战略决策

，是我们对国际社会的庄严承诺，也是推动高质量发展的内在要

求。”

• 到2025年，绿色低碳循环发展的经济体系初步形成，重点行业能

源利用效率大幅提升。单位国内生产总值能耗比2020年下降

13.5%；单位国内生产总值二氧化碳排放比2020年下降18%；非

化石能源消费比重达到20%左右----要为实现碳达峰、碳中和奠定

坚实基础。

• 使发展建立在高效利用资源、严格保护生态环境、有效控制温室

气体排放的基础上，统筹推进高质量发展和高水平保护，建立健

全绿色低碳循环发展的经济体系，确保实现碳达峰、碳中和目标

，推动我国绿色发展迈上新台阶“。

• 有序推进碳达峰碳中和工作，落实碳达峰行动方案。推动能耗‘

双控’向碳排放总量和强度‘双控’转变，完善减污降碳激励约

束政策，加快形成绿色生产生活方式。

背景



• 石化和化学工业高质量发展需要“碳达峰”和“碳中和”

• 石化和化学工业实现碳达峰对我国碳达峰目标完成意义

重大;

• 石化和化学工业作为基础原材料产业仍有发展空间;

• 石化和化学工业长期以来存在着产业结构偏重、原料路

线偏煤、生产效率偏低的问题，碳减排压力大、碳减排

的潜力也大;

• 石化和化学工业突破资源环境约束、实现可持续发展需

要强化“双碳”约束;

• 化学工业与温室气体联系密切。
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• 国家重视石化和化学工业的温室气体减排，制定了一系列政策指导行业的碳达

峰和碳中和

• 国家发改委----《石化化工重点行业严格能效约束推动节能降碳行动方案（2021-

2025 年）》。

• 国家发改委----《高耗能行业重点领域能效标杆水平和基准水平（2021）版》，

制定了炼油、纯碱等石化化工重点行业的能效水平。

• 工业和信息化部----《“十四五”绿色发展规划》：实施工业领域碳达峰行业”作

为工业发展的首要任务。

• 工业和信息化部----《原材料工业“十四五”规划》：原材料主要任务之一“将围

绕碳达峰、碳中和目标节点，强化碳效率发展理念，全面实施碳减排行动，将碳

排放纳入环境影响评价，发挥减污降碳协同效应。制定石化化工、钢铁、有色金

属、建材等重点行业碳达峰实施方案，确保2030年前实现达峰。

• 国家生态环境部----《关于加强高耗能、高排放建设项目生态环境源头防控的指导

意见》：减污降碳协同控制，将碳排放影响评价纳入环境影响评价体系。石化、

化工等六大行业进行试点。并率先在吉林、浙江、山东、广东、重庆、陕西进行

石化和化工试点。

• 正在修订的《产业结构调整指导目录》 ——有利于产业绿色低碳转型，助力碳达

峰碳中和。
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背景
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序号 项目名称

1 石化和化工行业碳达峰与碳中和路径研究

2 碳达峰碳中和背景下“十四五”煤化工产业高质量及低碳发展研究

3 中国能源化工行业碳达峰路径研究

4 **煤制烯烃项目“碳中和”方案研究报告

5 **煤制清洁燃料产业化技术升级示范基地项目碳中和实施方案

6 **煤炭深加工基地项目碳中和碳达峰方案

7 **现代煤化工产业基地碳中和示范实施方案

8 **公司煤基芳烃项目碳达峰碳中和、节能降耗方案编制

9 **二氧化碳资源化利用碳中和示范产业发展规划

10 **新能源新材料产业基地双碳先导发展区工作报告

11 **化工产业碳达峰及降碳实施方案

12 **石化化工行业碳达峰工作方案
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方法
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⚫ 依据

◼ 《中国化工生产企业温室气体排放核算方法和报告指南（试行）》

◼ 《温室气体排放核算与报告要求第10部分：化工生产企业》（GB/T 32151.10-2015）

◼ 《化工企业温室气体排放核查技术规范》（RB/T 252-2018）

◼ 《2006 年 IPCC 国家温室气体清单指南》

◼ 《2006年IPCC国家温室气体清单指南-2019修订》

◼ 《石油化工设计能耗计算标准》GB/T 50441-2016

◼ 《重点行业建设项目碳排放环境影响评价试点技术指南（试行）》



方法
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⚫ 以生产装置
为核算单元

◼ 物料平衡

◼ 能量平衡



方法
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◼ 直接排放----外购原辅材料、燃料减出外输产品、副产品、燃料
◼ 间接排放----外购电力、蒸汽、冷冻及其它公用及辅助工程-减出输出的电力、蒸汽、冷冻及其它公用及辅助工程

边界：以项目化工生
产单元为研究对象、
公用及辅助工程以外
购计

项目分解：例如CTO 

项目分解成为煤炭制
甲醇、甲醇制烯烃、
聚乙烯、聚丙烯

生产单元直接原料、
燃料消耗（含加热炉
燃料消耗）计入总的
碳平衡计算直接排放

净公用工程消耗按标准
能耗折算后计入计算间
接排放

联产品生产装置按高附加

值产品总量的质量分数分

摊--乙烯蒸汽裂解装置的

碳排放分解（乙烯、丙烯、

碳四、芳烃、氢气）

温室气体排放计算



方法
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⚫ 研究重点产品

 高耗能行业重点领域：炼油、纯碱、烧碱、电

石、乙烯、对二甲苯、黄磷、合成氨、磷铵

 IPCC指南清单产品

 生产量大的产品

 温室气体负荷较大产品

 碳汇潜力大产品

 以温室气体作为产品或副产品

⚫ 重点工艺单元和技术

 一次能源不完全燃烧—直接排放

 合成气变换—直接排放

 氧化—直接排放

 硝化—直接排放

 电解

 热裂解

 深冷

 精细分离

 气体压缩
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确定装置边界
确定算的排放

源和气体种类
选取样本资料

识别流入流出

装置边界的碳

源流及其类别

物料衡算确定

温室气体排放

种类及数量，

计算单位产品

温室气体直接

排放量

确定单位产品

公用工程及辅

助工程净消耗，

计算单位产品

温室气体间接

排放量

计算产品温室

气体排放系数

计算单位产品

能耗
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初步成果—建立了四十多个产品一百多条原料技术路线，数百个场景的排放清单

15



初步成果—甲醇
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确定原料路线 确定技术路线 直接排放系数

应用 场景排放系数 间接排放系数

产品数据库：褐煤、烟煤、无烟煤、天然

气、焦炉气

工艺数据库：固定床气化、气流床气化、

蒸汽转化…..

工艺数据库：原料燃料消耗、“三废”排放

…… 

产品碳排放对标与减排 企业碳排放对标与减排

园区碳排放对标与减排 区域碳排放对标与减排

产品数据库、企业数据库、园区数据库

公用工程数据库、企业数据库：不同电热

来源条件下

工艺数据库：公用工程及辅助工程消耗

…… 



初步成果—甲醇
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初步成果----甲醇
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应用----碳积木

20

甲醇热电

MTO 聚丙烯

聚乙烯
MTO

项目

辅助

设施

炼油热电

乙烯 芳烃

聚乙烯
炼化

项目

辅助

设施

EO/EG 聚丙烯

烧碱热电

电石 PVC

甲烷氯

化物

氯碱

项目

辅助

设施



应用----碳积木全生命周期碳评价
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炼油
芳烃

乙烯

苯酚

丙酮
双酚A 聚碳 制品



应用
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行业分析 项目评价

企业诊断 区域规划

温室气体
排放系数



应用—行业
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排放系数

Supporting text here

Supporting text here

……

Text here

Text here

Supporting text here

Supporting text here

……

Text here

原料路线

行业运行

技术路线

技术进步

• 淘汰落后产能
• 低碳原料
• 技术进步：高压气化、等压合成
• 绿电置换
• 电气化：提高电气化率、电驱改

气驱
• 绿氢原料
• 绿氢+CO2合成甲醇



应用—行业

24

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

2020 2025 2030 2035 2060

低碳情景下甲醇行业碳排放

产量万t 万tCO2e 平均碳排放系数

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

2020 2025 2030 2035 2060

强化低碳情景下甲醇行业碳排放

产量万t 万tCO2e 平均碳排放系数



应用—项目
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• 指标
• 温室气体排放总量

• 碳排放总量

• 单位工业增加值碳排放

• 单位总产值碳排放

• 单位产品碳排放

• 单位能耗碳排放

• 碳评价
• 横向（项目排放水平）

• 纵向（近三年排放比较）

• 区域

• 碳达峰

• 企业碳排放三本账

• 现状

• 新建

• 新带老削减

……

• 《重点行业建设项目碳排放环境影响评价试点技术指南（试
行）》

• 《广东省石化行业建设项目碳排放环境影响评价编制指南》

• 《海南省规划碳排放环境影响评价技术指南》

• 《海南省建设项目碳排放环境影响评价技术指南》

• 《河北省钢铁行业建设项目碳排放环境影响评价试点技术指
南》

• 《江苏省重点行业建设项目碳排放环境影响评价技术指南》

• 《山东省钢铁行业建设项目温室气体排放环境影响评价技术
指南》

• 《山东省化工行业建设项目温室气体排放环境影响评价技术
指南》

• 《山西省重点行业建设项目碳排放环境影响评价编制指南》

• 《陕西省重点行业建设项目碳排放环境影响评价试点工作通
知》

• 《浙江省建设项目碳排放评价指南》

• 《北京市建设项目环境影响评价中试行开展碳排放影响评价
的通知》

• 《重庆市规划环境影响评价技术指南——碳排放评价》

• 《福州市生态环境局关于福州市重点行业建设项目碳排放环
境影响评价的指导意见》
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项目 子公司 碳目标 碳措施

主要装置碳排放对标
项目层面
企业层面

项目层面
企业层面子公司碳排放核算

应用—企业



27

区域碳排放研究

• 碳排放强度

• 碳排放变化

• 碳排放对标

• 降碳潜力

• 碳排放强度

• 碳排放贡献

• 碳排放质量

• 降碳潜力

• 碳排放总量

• 碳排放构成

• 碳排放质量

• 降碳目标

• 降碳措施

项目层面 企业层面

行业层面 区域层面

• 碳排放总量

• 碳排放强度

• 碳排放质量

• 碳排放变化

• 降碳潜力

应用—区域（园区、行政区域）



欢迎探讨交流，谢谢！ 伍桂松 材料化工处

010-64283544

13801080887

wuguisong@npcpi.com


